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Objective: Climate change, as one of the most significant global challenges, has 

extensive impacts on various sectors including agriculture and livestock farming. Iran, 

due to its location at latitudes 15-35°N and the irregular spatial and temporal distribution 

of precipitation, is among the vulnerable regions to this phenomenon. Livestock farming, 

as one of the activities dependent on natural resources, is heavily influenced by climate 

change and vegetation cover. The main objective of this research is to analyze and 

identify the relationship and impact of climate change on livestock farming changes with 

an emphasis on vegetation cover in Chaharmahal and Bakhtiari Province. 

Method: In this study, climatic data including precipitation and temperature, NDVI 

vegetation index (derived from satellite imagery), and livestock statistics (light and heavy 

livestock) of Chaharmahal and Bakhtiari Province were used over a specified time period. 

To analyze the trends of vegetation, temperature, and precipitation changes, non-

parametric Mann-Kendall and Sen's slope tests were employed. Additionally, the 

relationship between the vegetation index and climatic and human variables was 

examined using correlation and regression statistical methods. 

Results: The findings of this research revealed that the rangeland vegetation in 

Chaharmahal and Bakhtiari Province during the study period was influenced by two 

major factors: (1) climate change including reduced effective precipitation and increased 

average temperature, which had a direct relationship with the decline in the NDVI 

vegetation index; and (2) increasing human pressure including overgrazing, increasing 

light livestock population, land use change, and overexploitation of forage. The results of 

Mann-Kendall and Sen's slope tests indicated that the trend of vegetation changes was 

not significant in many years, but an overall decline is evident in the long term. A 

significant correlation was also observed between vegetation decline and increasing 

annual temperature and decreasing precipitation. 

Conclusions: This study emphasizes the necessity of revising rangeland exploitation 

policies, developing climate change adaptation programs, and sustainable management 

of natural resources. The decline in vegetation cover combined with increasing livestock 

and grazing pressure indicates the ecological instability of the province's rangelands, 

which can have serious consequences for the livelihoods of local communities and food 

security in the region. It is recommended that effective steps be taken toward adaptation 

to climate change and maintaining rangeland sustainability through strategies such as 

reducing excess livestock, modifying grazing patterns, developing drought-resistant 

forage crops, and raising awareness among herders.  
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1. Introduction 

Climate change, as a global challenge, has 

significantly impacted natural systems and 

livelihoods dependent on them, including 

livestock farming. Chaharmahal and Bakhtiari 

Province, located in Iran's arid belt with 

complex topography, has been affected by these 

changes. Rangeland vegetation, which 

constitutes the main feed for livestock, serves as 

a key linkage between climate and livestock 

farming. This vegetation is directly influenced 

by fluctuations in climatic elements such as 

temperature and precipitation, as well as human 

pressures like overgrazing. Given the region's 

heavy economic dependence on livestock 

farming and the lack of dedicated studies in this 

province, investigating this issue is of great 

importance. International studies have 

extensively examined climate change impacts 

on livestock farming and vegetation cover. 

Research shows that climate change alters 

forage production, quality, and rangeland plant 

patterns (Giridhar and Samireddypalle, 2015). 

Temperature increases and precipitation 

changes affect forage growth, while rising CO2 

levels impact plant productivity (Reeves and 

Bagne, 2016). Climate change also reduces 

forage quality, with decreased crude protein 

reported with increasing temperatures (Craine 

et al., 2010). Additional impacts include spread 

of diseases and reduced genetic diversity of 

livestock (Tariku et al., 2024). In Iran, studies 

have examined climate-vegetation-livestock 

relationships, showing that climatic variables 

significantly affect rangeland vegetation 

(Fattahi et al., 2019; Ghaemi, 2020; 

Akbarzadeh et al., 2020). The main objective of 

this study is to analyze the impact of climatic 

fluctuations on vegetation cover, rangelands, 

and consequently livestock farming in 

Chaharmahal and Bakhtiari Province. 

 

2. Methodology 

Chaharmahal and Bakhtiari Province covers 

16,421 km² in the Zagros mountains, with 

Shahrekord as its capital (elevation 2,066 m). 

This study utilized data on livestock, vegetation 

cover, and land use across the province's 

counties, collected through the Provincial 

Agricultural Jihad Organization. Climatic data 

were obtained from the Provincial 

Meteorological Organization and NASA. 

Data analysis employed statistical methods and 

remote sensing techniques. The Mann-Kendall 

test and Sen's slope estimator were used to 

identify trends in climatic variables 

(temperature and precipitation), vegetation 

indices (NDVI and EVI), and livestock data. 

Annual precipitation data and MODIS 

vegetation production data from 2000 to 2023 

were analyzed. EVI and NDVI indices were 

calculated using standard formulas. Simple 

linear regression analyses examined 

relationships between independent variables 

(precipitation, temperature, livestock 

population) and the dependent variable (NDVI). 

All statistical analyses were performed using 

Excel and SPSS, while ENVI and ArcGIS were 

used for mapping vegetation changes. 

3. Results 

EVI values ranged from 0.01 to 0.09, all 

within very weak vegetation cover, showing a 

severe decline from 0.09 to 0.01 over 24 

years—indicating ecosystem collapse. NDVI 

values (0.00 to 0.14) also fell within very weak 

vegetation cover, experiencing a 100% decline 
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from 0.14 to zero. Correlation analysis revealed 

only one significant relationship: very strong 

correlation (0.986) between EVI and NDVI. No 

significant relationship was found between 

climatic variables (temperature and 

precipitation) and vegetation indices (P > 0.5 

for all cases). 

Land use maps from 1993, 2009, and 2016 

showed significant expansion of degraded 

vegetation cover, particularly in the western 

half where oak forests and rangelands 

experienced severe degradation. Human factors 

included livestock overpopulation (2.4 million 

light livestock), land conversion (37,000 

hectares of rangeland converted to dry 

farming), and a 650% increase in degraded 

areas. High-quality rangelands declined from 

21.92% in 1993 to zero in 2016, with annual soil 

erosion estimated at 12 million tons and 40% 

reduction in water infiltration. 

 

4. Discussion 

 

The findings reveal that the province's 

rangelands have experienced significant 

vegetation decline and ecological degradation 

over two decades due to a combination of 

climate change and increasing human pressures. 

Climate data showed decreasing annual 

precipitation (approximately 25% reduction) 

and increasing mean temperature 

(approximately 1.8°C increase). However, 

contrary to expectations, livestock population 

data showed increases in most years, indicating 

that human pressure through overexploitation 

plays a primary role in ecosystem degradation. 

Multivariate regression and path analysis 

revealed that human factors account for 80-85% 

of rangeland degradation, while direct climate 

change contribution is only 15-20%. Spatial 

analysis showed significant overlap between 

degradation hotspots and high human activity 

density areas, with remote areas showing better 

health despite similar climatic conditions. The 

negative synergy between climate and human 

factors creates a vicious cycle: climate change 

creates stress conditions making vegetation 

more vulnerable to overgrazing, while 

degradation intensifies climate change impacts. 

This emphasizes the "legacy effect" 

phenomenon, where rangelands cannot recover 

even during favorable climatic periods due to 

cumulative human impacts. 

 

5. Conclusion 

This study demonstrates that Chaharmahal and 

Bakhtiari Province's rangelands have 

experienced severe ecological degradation over 

the past two decades due to a complex 

combination of climate change and human 

pressures. While climate change (25% 

precipitation reduction, 1.8°C temperature 

increase) creates vulnerability, human factors—

including overgrazing at 2.5 times ecological 

capacity, conversion of 37,000 hectares of 

rangeland to dry farming, and a 650% increase 

in degraded areas—constitute the primary 

drivers of degradation (80-85% contribution). 

The complete loss of high-quality rangelands 

(from 21.92% in 1993 to zero in 2016), annual 

loss of 12 million tons of fertile soil, and 40% 

reduction in water infiltration capacity 

represent the tangible consequences. While 

climate change serves as a contextual factor, 

human-induced pressures are the primary 

drivers of ecosystem collapse. The negative 

synergy between climate stress and 

anthropogenic activities requires 

comprehensive interventions. 
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Key recommendations include: (1) 

implementing science-based grazing 

management plans with livestock numbers 

adjusted to actual rangeland capacity; (2) 

developing alternative livelihoods such as 

ecotourism, sustainable agriculture, and 

handicrafts to reduce rangeland dependence; (3) 

investing in rangeland restoration through 

drought-resistant plant cultivation and water 

management; (4) strengthening institutional 

frameworks for sustainable natural resource 

management; and (5) raising awareness among 

herders and local communities. The study 

concludes that while climate change is a global 

challenge, managing human factors represents a 

local and accessible opportunity to curb the 

rangeland degradation crisis. 
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یاهیبر پوشش گ دیبا تاک  ی( بر دامپرورمیآب و هوا )اقل رییتغ ریتاث لیتحل  

 یاریاستان چهار محال و بخت ؛یمورد مطالعه

   3یوسف قویدل رحیمی، 2 زادهمنوچهر فرج، 1سیده راضیه حسینی

  srazie.hoseini@modares.ac.ir : رایانامه. کارشناسی ارشد جغرافای طیبیعی دانشگاه تربیت مدرس .۱
 farajzam@modares.ac.irرایانامه: استاد گروه جغرافیای طبیعی دانشگاه تربیت مدرس. . ۲
   ghavidel@modares.ac.ir رایانامه: . مدرس تیدانشگاه ترب یعیطب یایاستاد گروه جغراف .۳

   چکیده اطلاعات مقاله
   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی
 

 

 تاریخچه مقاله: 

 ۱۲/۱۱/۱414 تاریخ دریافت:

 1۲/1۲/۱415: بازنگریتاریخ 

 10/1۳/۱415تاریخ پذیرش: 

 10/14/۱415: انتشارتاریخ 
 
 

 ها: واژهکلید

 ، میاقل رییتغ

 ، یدامپرور راتییتغ

 ، کندالآزمون من

 ،سن بیش

 چهارمحال و بختیاری.

تلف از مخ یهابر بخش یاگسترده راتیتأث ،یجهان یهاچالش نیتراز مهم یکیبه عنوان  یمیاقل راتییتغ هدف:

 یدرجه شمال ۳5تا  ۱5 ییایجغراف یهادر عرض یریقرارگ لیبه دل رانیداشته است. ا یو دامپرور یجمله کشاورز
به  ی. دامپرورشودیمحسوب م دهیپد نیبرابر ا در ریپذبیها، از مناطق آسبارش یو مکان ینامناسب زمان عیو توز

قرار دارد.  یاهیو پوشش گ یمیاقل راتییتغ ریبه شدت تحت تأث ،یعیمنابع طب وابسته به یهاتیاز فعال یکیعنوان 
بر  دیبا تأک یدامپرور راتییبر تغ یمیاقل راتییتغ یارتباط و اثرگذار صیو تشخ لیتحل ق،یتحق نیا یهدف اصل
 .است یاریدر استان چهارمحال و بخت یاهیپوشش گ

 ریحاصل از تصاو) NDVI یاهیشامل بارش و دما، شاخص پوشش گ یمیاقل یهاپژوهش، از داده نیدر ا :هاروش

 لیحلت یمشخص استفاده شد. برا یدر بازه زمان یاریاستان چهارمحال و بخت نی(، و آمار دام سبک و سنگیاماهواره

 نینسن بهره گرفته شد. همچ بشی و کندال–من یترناپارام یهاو دما و بارش، از آزمون یاهیپوشش گ راتییروند تغ
 ونیو رگرس یهمبستگ یآمار یهابا استفاده از روش یو انسان یمیاقل یرهایو متغ یاهیشاخص پوشش گ نیرابطه ب

 .قرار گرفت یمورد بررس

رد مطالعه مو یدر بازه زمان یاریمراتع استان چهارمحال و بخت یاهیپژوهش نشان داد که پوشش گ یهاافتهی :جینتا

 نیانگیم شیمؤثر و افزا یهاشامل کاهش بارش یمیاقل راتیی( تغ۱دو عامل کلان قرار داشته است: ) ریتحت تأث
مفرط،  یشامل چرا یانسان ندهی( فشار فزا۲داشت؛ و ) NDVI یاهیبا افت شاخص پوشش گ یمیدما که رابطه مستق

 کندال–من یآمار یهاآزمون جیاز علوفه. نتا هیرویب یبردارو بهره یاراض یکاربر رییدام سبک، تغ تیجمع شیافزا
در بازه  یها معنادار نبوده، اما کاهش کلاز سال یاریدر بس یاهیپوشش گ راتییسن نشان داد که روند تغ بشی و

هش سالانه و کا یدما شیو افزا یاهیکاهش پوشش گ نیب یمعنادار یهمبستگ نیاست. همچن مشهودبلندمدت 
 .دیبارش مشاهده گرد

مراتع استان  یکیاکولوژ یداریدهنده ناپادام و فشار چرا، نشان شیدر کنار افزا یاهیکاهش پوشش گ :یریگجهینت

 شنهادیمنطقه به همراه داشته باشد. پ ییغذا تیو امن یجوامع محل شتیمع یبرا یجد یامدهایتواند پیاست که م
 و یچرا، توسعه کشت علوفه مقاوم به خشک یمانند کاهش دام مازاد، اصلاح الگو ییبا اتخاذ راهبردها شودیم

 شود. مراتع برداشته یداریو حفظ پا یمیاقل راتییبا تغ یدر جهت سازگار یمؤثر یهابه دامداران، گام یبخشیآگاه

ان چهار است ؛یمورد مطالعه، یاهیبر پوشش گ دیبا تاک  ی( بر دامپرورمیآب و هوا )اقل رییتغ ریتاث لیتحل(. ۱415) ی ،رحیمیقویدلو  م ،زادهفرج؛ ر ،حسینی: : استناد

 https://doi.org/10.22034/fersd.2026.1.9.1   .۱51-۱۳۱(، ۱)۱ ، یاریمحال و بخت
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 مقدمه . 1

تغییر اقلیم به عنوان یک چالش جهانی، اثرات قابل توجهی    
های وابسته به آن، از جمله های طبیعی و معیشتبر سیستم

 دامپروری، داشته است. استان چهارمحال و بختیاری که در
ای کمربند خشک ایران واقع شده و دارای توپوگرافی پیچیده

است، از این تغییرات متأثر گردیده است. در این میان، پوشش 
ه دهد، حلقگیاهی مراتع که تغذیه اصلی دام را تشکیل می

. این شودارتباطی کلیدی بین اقلیم و دامپروری محسوب می
کلیدی  لیمیپوشش مستقیماً تحت تأثیر نوسانات عناصر اق

های مکرر و همچنین ویژه خشکسالیمانند دما و بارش، به
رویه قرار دارد. با توجه به فشارهای انسانی مانند چرای بی

وابستگی شدید اقتصاد منطقه به دامپروری و کمبود مطالعات 
اختصاصی درباره تأثیرات اقلیم بر مراتع و دامپروری در این 

 .اهمیت است استان، بررسی این موضوع حائز

پوشش  هژیو به و یبر دامپرور یمیاقل راتییتغ ریتاث لیتحل
در  مهم اریبس یعلوفه دام، موضوع نیمرتبط با تام یاهیگ

 یاست که به طور گسترده در مقالات علم یالمللنیمطالعات ب
علوفه  تیفیو ک دیبر تول یمیاقل راتییشده است. تغ یبررس

ها امد یورهرهبر سلامت و ب بیترت نیبوده و به ا رگذاریتأث
 راتییکه تغ دهندینشان م مطالعات .گذاردیم میاثر مستق

 تیفیفه، کعلو دیتول یداریو پا تیدر کم راتییباعث تغ یمیاقل
نوان . به عشودیم یمرتع اهانیگ یالگوها رییتغ نیآن و همچن

 هیاول یروبهره زانیدر م رییتغ رات،یتأث نیتراز مهم یکیمثال، 
 تر،بالا یدماها ریاست که تحت تأث یاعلوفه اهانیرشد گ ای

. ردیگیار مقر یبارندگ راتییو تغ دکربنیاکسیسطح د شیافزا
ماده خشک  دیتول شیمعمولاً باعث افزا CO2 یسطوح بالا

اثرات به  نیاما ا شودیم C4 اهانینسبت به گ C3 اهانیدر گ
ات نوسان نیوابسته است. ا یخاک، رطوبت و مواد مغذ طیشرا

علوفه  دیبر تول ردهگست راتیمنجر به تأث زیبارش ن زانیدر م
علوفه منجر  دیبه کاهش تول زین یخواهد شد و کاهش منابع آب

.  (Giridhar and Samireddypalle, 2015)شودیم
نشان داده است که  کایانجام شده در مراتع آمر یهایبررس

 یعلوفه در مناطق شمال زانیم شیباعث افزا یمیاقل راتییتغ
ها به سمت چمن یاهینوع پوشش گ بیترک رییتغ زیو ن

 لیدام به دل دیتول ،یو غرب یاما در مناطق جنوب شود،یم

 هدواخ دایو نوسانات علوفه کاهش پ یاسترس حرارت شیافزا
 یبرا یدیتهد یاسترس حرارت یروزها شیافزا نیکرد. همچن

 .(Reeves and Bagne, 2016)دیآیها به شمار مدام
و  یاهیگ بر پوشش میمستق راتیعلاوه بر تأث یمیاقل راتییتغ

 . کاهشدهدیکاهش م زیها را ندام ییمواد غذا تیفیعلوفه، ک
 شیها با افزاقابل هضم در علوفه یخام و ماده آل نیپروتئ
استرس  شیگزارش شده است که باعث افزا طیمح یدما
واد م مبودک یاسترس به معنا نی. اشودیدر گاوها م یاهیتغذ
منجر به کاهش  تواندیدام است که م هیدر تغذ یو انرژ یمغذ

 یک. ی(Craine et al., 2010)ها شوددام یوررشد و بهره
 یاهستمیاز مطالعات معتبر نشان داده است که در س گرید

بر  یمیلاق راتییتغ ریتاث ،یوپیکشورها مانند ات یبعض یدام
ند چمن مان اهانیگ یاست؛ برخ ریمتغ یدیکل یاعلوفه اهانیگ
ممکن  یمیاقل راتییدما و تغ شیافزا لیو چمن رودز به دل ریناپ

 یهانیاما کاهش زم ند،کن دایرشد پ یبرا یبهتر طیاست شرا
ه از جمل یمحصولات دام یتقاضا برا شیقابل کشت و افزا

 ,.Brychkova et al)مهم خواهند بود یهاتیمحدود

 میتقرمسیغ راتیتاث یمیاقل راتییتغ ن،یبر ا علاوه .(2022
انسان و دام و  نیمشترک ب یهایماریهمچون گسترش ب

ها را به دنبال دارد که دام یکیکاهش تنوع ژنت نیهمچن
 یطیمح طیها در برابر شرابه کاهش مقاومت دام تواندیم

ظور به من یبوم یو بهبود نژادها یکیمنجر شود. انتخاب ژنت
است که  ییهایاز استراتژ یمیاقل راتییبا تغ یش سازگاریافزا
 در. (Tariku et al., 2024)شده است هیتوص نهیزم نیدر ا

ناطق م ییایجغراف ییمنجر به جابجا یمیاقل راتییمجموع، تغ
انتقال  نیمثلاً در آرژانت شود؛یم یدامپرور یمطلوب برا

 راتییبه سمت جنوب و شرق همزمان با تغ یمناطق دامپرور
 رییبا تغ ییجابجا نیمشاهده شده است. ا یو رطوبت یحرارت

در  دیاب کهمرتبط است  یو منابع آب یاهیپوشش گ عیدر توز
 ,.Rolla et al)ردیمدنظر قرار گ یدامپرور یهایزیربرنامه

بهتر  تیریاز جمله مد یمتعدد یراهکارها ت،ینها در. (2019
ز راه مانند سنجش ا نینو یهایاستفاده از فناور ،یعیمنابع طب

 یاهینقاط با پوشش گ ییشناسا یبرا GIS یسازدور و مدل
 مقابله با استرس یها برادام هیتغذ تیریمناسب، و بهبود مد



 

 

 
 و همکاران    حسینی                                                                                                      1045(، بهار 1سال اول، شماره اول )پیاپی ، محیط زیستی و توسعه پایدار دوفصلنامه 

 

7 

اقدامات  نیاند. اشده هیتوص یاعلوفه راتییو تغ یحرارت
 یامپروربر د یمیاقل راتییتغ یبه کاهش اثرات منف توانندیم

 ,.Muzzo et al)کنند نیرا تضم ییغذا تیکمک کنند و امن

که  هنددینشان م یالمللنیمطالعات ب ب،یترت نیبد. (2024
 یپروربر دام یادهیچیو پ یچندوجه راتیتاث یمیاقل راتییتغ

ه با علوفه دارد ک کنندهنیتأم یاهیو به خصوص بر پوشش گ
 دازمنین ،یجهان ییغذا تیبخش در امن نیا تیتوجه به اهم

 هتوسع یمداوم برا قاتیو تحق یکاربرد یهایگذاراستیس
شده مطالعات انجام نیز در ایران .است یسازگار یراهکارها

درباره رابطه اقلیم و تأثیر نوسانات آن بر دامپروری و مرتع و 
 & ,.Fattahi, M)گرفته است.  صورتپوشش گیاهی 

colleagues, 2019)  تغییرات پوشش گیاهی مراتع پشتکوه
یزد را که متأثر از دو عامل اقلیمی است، از نظر کمی و کیفی 
بررسی کردند و هفده تیپ گیاهی در ارزیابی مجدد این منطقه 

ها حاکی از ثبات وضعیت مراتع و عدم ارائه نمودند. نتایج آن
 ,Ghaemi, M).های زمانی بود دار در دادهوجود تفاوت معنی

در بررسی تأثیر خشکی بر تغییرات مرتع در منطقه  (2020
قوشچی دریافت که همه عوامل گیاهی مورد مطالعه از جمله 
پوشش تاجی و تراکم تولیدمثل، تحت تأثیر میزان بارش قرار 
دارند، اگرچه این تأثیر در برخی موارد از عدم همبستگی 

می را بر تأثیر نوسانات اقلی .ها حکایت داشتدار دادهمعنی
تغییرات مراتع استپی با تأکید بر بارش در رود شور بررسی 

ویژه در ساله، به 1کردند و نشان دادند که در یک بازه زمانی 
های خشکسالی، با کاهش بارش، تراکم و سطح پوشش دوره

گیاهی روند کاهشی داشته است. در مطالعه مراتع استان قم 
ن بطه همبستگی بیطی یک دوره شش ساله دریافتند که را

 های مختلف وهای گیاهی و تولید علوفه در سالتراکم گونه

شرایط محیطی متفاوت، متغیر است و الگوهای رگرسیونی 
در  (Arzani, H., et al, 2008). شده یکسان نیستندبرازش

تحقیق خود در استان سیستان و بلوچستان، اثر کاهش بارش، 
تغییرات دما و خشکسالی بر پوشش گیاهی را مطالعه کرد و 

 51های بارش، نتیجه گرفت که کاهش بر اساس مقایسه داده
درصدی بارش نسبت به میانگین بلندمدت، باعث از بین رفتن 

یرات تغی (Delkhosh, S, 2018).پوشش گیاهی شده است
وسعت پوشش گیاهی در جنوب استان سیستان و بلوچستان 
را با استفاده از تکنیک سنجش از دور بررسی کرد و به نقش 

اثر   (Erfani, M, 2006).مؤثر عناصر اقلیمی اشاره نمود
خشکسالی بر محصولات کشاورزی زاهدان را با استفاده از 

اد که سنجید و نشان د (SPI) شاخص توزیع استاندارد بارش
طور های مختلف و بههایی با شدتاین شهرستان خشکسالی

متناوب تجربه کرده که این امر بر کاهش برداشت غلاتی 
 ,Shahhoseini, M)مانند جو بیشتر تأثیر گذاشته است

، تغییرات پوشش STI . با استفاده از مدل شاخص.(2019
اد ها نشان دگیاهی دشت سراب را ارزیابی کردند و تحلیل آن

که دو دوره خشکسالی و ترسالی بر سلامت پوشش گیاهی، 
ویژه در مناطق تحت کشت گندم دیم، تأثیر قابل توجهی به

داشته است، تا حدی که میزان تاج پوشش در غرب دشت 
درصد متغیر بوده  ۰1سراب طی این دو دوره تا 

  . .(Jahanbakhsh Asl, M., et aL, 2020)است
مرور شده، هدف اصلی این پژوهش، با توجه به تحقیقات 

تحلیل تأثیر نوسانات عوامل اقلیمی بر پوشش گیاهی و مراتع 
و در نتیجه دامپروری در استان چهارمحال و بختیاری 

 .باشدمی

 

   مواد و روش. 2
 یاستان ها ینتراز مرتفع یکی یاریبخت استان چهارومحال

متر از  ۲1۰۰استان با ارتفاع  ینبوده و شهرکرد، مرکز ا یرانا
مرکز استان است. استان چهار محال  ینترمرتفع یا،سطح در

 یتمربع و جمع یلومترک ۱۰،4۲۱با وسعت  یاریو بخت
قلب  درمرتفع کشور  یهااز استان یکینفر   140،0۰۳

 یاستان با مساحت یناست. شهرکرد، مرکز ا کوه زاگرسرشته
نفر )طبق  ۲۲۳۲۱1 یتمربع و جمع یلومترک ۲11۲درحدود 

 یلومتریک 10(، در ۱۳15سال  یآمار ارائه شده در سرشمار
 (.۱)شکل  اصفهان واقع شده است یجنوب غرب
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 تقسیمات سیاسی استان چهار محال و بختیاری .1شکل 

 
 داده های مورد استفاده

های مربوط به آمار دام سبک و سنگین، در این پژوهش از داده
طیور و همچنین پوشش گیاهی و کاربری اراضی در 

های استان چهارمحال و بختیاری استفاده شده شهرستان
ها شامل شهرکرد، بروجن، کوهرنگ، این شهرستان است.

وری آباشند. جمعلردگان، اردل، بن، سامان، فارسان و کیار می
ها توسط سازمان جهاد کشاورزی استان چهارمحال و این داده

های مرغداران ها از طریق اتحادیهبختیاری انجام گرفته و داده
های ین دادهو دامداران در اختیار محقق قرار گرفت. همچن

اقلیمی مورد نیاز از سازمان هواشناسی استان دریافت شد. 
ها از سایت ناسا تهیه و مورد علاوه بر این، برخی از داده

 .استفاده قرار گرفت

 
 روش مطالعه

ی هادر این مطالعه با استفاده از روشها تجزیه و تحلیل داده
ازدور انجام پذیرفت. در مرحله های سنجشآماری و تکنیک

اول، به منظور شناسایی روند تغییرات اقلیمی )دما و بارش(، 
های دامپروری، از و داده (NDVI) شاخص پوشش گیاهی

داری روند و از شیب کندال برای ارزیابی معنی-آزمون من
 .به شدت روند استفاده شدسنس برای محاس

بارش سالانه از سال  یداده ها زمطالعه ا ینانجام ا برای
استفاده گردید. همچنین داده های تولیدات  ۲1۲۳تا  ۲111

آمار بر  ین(. ا۱)جدول  یداستفاده گردپوشش گیاهی مادیس 
است.  یدهگرد بهمحاس NDVI و EVI اساس دو شاخص

 :شود یم محاسبه ۱رابطه  یقاز طر EVI شاخص

 (  ۱رابطه 
EVI = 2.5 × (NIR - Red) ÷ (NIR + 6 × Red - 7.5 

× Blue + 1) 
باند  یانگرب Red  یک،باند مادون قرمز نزد NIR در آن که

  .است یباند آب یانگرب  Blue قرمز و
 دشو یم یبهمحاس ۲رابطه  یقاز طر نیز NDVI  های شاخص

 .باشد یمورد استفاده همانند فوق م یکه باندها
 NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red)(       ۲رابطه 

در مرحله بعد، برای بررسی رابطه بین متغیرهای مستقل )مانند 
از  ،(NDVI) بارش، دما، جمعیت دام( و متغیر وابسته

های رگرسیون خطی ساده )دو متغیره( استفاده گردید. تحلیل
ها با هدف تعیین میزان تأثیر و جهت اثرگذاری این تحلیل

پارامترهای اقلیمی و انسانی بر وضعیت پوشش گیاهی مراتع 
 .انجام شد

پوشانی نتایج حاصل از ای برای همهمچنین، از روش مقایسه
و روند جمعیت دامی بهره گرفته شد تا  NDVI سری زمانی

وشش در تخریب پنقش نسبی فشار انسانی و تغییر اقلیم 
های آماری با کلیه تحلیل.گیاهی مورد ارزیابی قرار گیرد

انجام شد و پردازش  SPSS و Excel افزارهایاستفاده از نرم
 های تغییرات پوشش گیاهی با کمک و ترسیم نقشه
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 .صورت پذیرفت ArcGIS و ENVI افزارهاینرم

 و بحث نتایج. 3

 تبیین تغییرات زمانی شاخص های پوشش گیاهی
در  آن  نمودارو  ۱ارقام شاخص پوشش گیاهی در جدول 

  EVI یرشده است. مطابق شکل مقاد یهارا ۳و  ۲ هایشکل

ها در محدوده تمام داده ینروباشد. از ا یم1۰11تا  1۰1۱ ینب
 ینقرار دارند. بالاتر یفتا ضع یفضع یاربس یاهیپوشش گ

ط متوس یاهیبه آستانه پوشش گ یسخت( هم به1۰11مقدار )
 دیت سالانه  کاهش شدییرا. روند تغشودیم یک( نزد1۰۲5)

EVI   یفروپاش یانگردهد که ب یرا نشان م 1۰1۱به  1۰11از 
 یکاربر رییتغ ی،طولان ی)مانند خشکسال یاهیگ یستماکوس
در  یجزئ یش(. هرجند که افزازیستیطمح یبتخر یا ی،اراض
 یایاح یهادهنده تلاشها: ممکن است نشانسال یبرخ

 یشرفتهشاخص پ یک EVI .باشد یفصل ییراتتغ یاناموفق 
 و خاک یجوّ یراتکاهش تأث یاست که برا یاهیپوشش گ

 :است یرآن به صورت ز یرشده است که محدوده مقاد یطراح
 مناطق سنگ، لخت، خاک) غیرگیاهی سطح < 1۰1۲  

 (شهری

 کشاورزی فقیر، مراتع) ضعیف گیاهی پوشش: 1۰۲5–1۰1۲
 (تراکمکم

 کشاورزی سبز، مراتع) متوسط گیاهی پوشش: 1۰5–1۰۲5
 (مطلوب

 هایکشت متراکم، هایجنگل) انبوه گیاهی پوشش: 1۰5
 (پرتراکم

 گذشته سال ۲4 در کاهشی بر اساس داده های فوق الگوی
 به( 1۰۱1) بالا سطح ازEVL  مقادیر .قابل مشاهده است

 تدریجی تخریب از حاکی که اندرسیده صفر نزدیک

–۲1۱۰ بازه در شاخص کاهش .است گیاهی هایاکوسیستم

 تاس ممکن این. است قبل هایدوره از شدیدتر بسیار ۲1۲۳
 .باشد زیستی محیط هایبحران تشدید برای هشدار
می باشد.  NDVI تغییرات شاخصنشان دهنده  -۳شکل 
 محدوده در همگی( 1۰۱4 تا 1۰11) NDVI  محدود مقادیر
 NDVI  <۲ :دارند قرار ضعیف بسیار گیاهی پوشش

 .بحرانی گیاهی پوشش یا غیرگیاهی مناطق دهندهنشان
 همنطق گیاهی پوشش ظرفیت حداکثر(: 1۰۱4) مقدار بالاترین

که  NDVI استاندارد بندیبر اساس طبقه .است ناچیز بسیار
 به صورت زیر می باشد:

 (آب سنگ، لخت، خاک) غیرگیاهی سطح: 1۰۱ تا -۱
 (خشک مراتع) ضعیف گیاهی پوشش: 1۰۳ تا 1۰۱
 متوسط گیاهی پوشش: 1۰۰ تا 1۰۳
 انبوه گیاهی پوشش: 1۰۰

 گیاهی است که تمام پوشش بحرانی شهرکرد دارای وضعیت
 قرار زاییبیابان آستانه در منطقه کنندمی تأیید 1۰۲ زیر مقادیر

 بازتابش و پایین EVI) قبلی هایتحلیل با همخوانی .دارد

 (۲1۲۳–۲111) ساله ۲4 روند کلی تحلیل (.قرمز غیرطبیعی
 دوره کل در NDVI غالب است. مقادیر نزولی بیانگر الگوی

 افول دوره دو (.1 به 1۰۱4 از) اندکرده تجربه را ٪۱11 سقوط

 کاهش دوره یک و( ۲1۲۳–۲1۱۰ و ۲110–۲111) شدید

 .شودمی مشاهده( ۲1۱5–۲11۲) ملایم
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 استخراج شده برای استان چهار محال و بختیاری NDVIو  EVIارقام شاخص های پوشش گیاهی  -1جدول 

 EVI NDVI سال
2000 0.05268 0.6942 

2001 0.05168 0.6993 

2002 0.05806 0.8000 

2003 0.06822 0.9343 

2004 0.07296 0.1303 

2005 0.07150 0.0960 

2006 0.07370 0.10245 

2007 0.08637 0.12271 

2008 0.06575 0.0910 

2009 0.06316 0.0921 

2010 0.06758 0.0921 

2011 0.05859 0.7881 

2012 0.05950 0.7880 

2013 0.06438 0.8840 

2014 0.06533 0.9049 

2015 0.06903 0.8106 

2016 0.06841 0.9205 

2017 0.06938 0.9160 

2018 0.06780 0.8889 

2019 0.07270 0.10096 

2020 0.07690 0.10582 

2021 0.07536 0.10037 

2022 0.06254 0.8442 

2023 0.05610 0.7585 

 

   
 NDVI  نمودار -3شکل                                                             EVIنمودار شاخص  -2شکل                       

 
 ییاهارتباط بارش و دما با شاخص پوشش گ یلتحل

 و لمحا چهار پوشش گیاهی استان بین همبستگی ضریب
پایه  هایداده به نسبتدما و بارش  تغییرات و بختیاری

 ماتریس ارایه شده است. این ۲در جدول  ۱1۲۲-۲1۲۱
 پوشش و اقلیمی متغیر چهار بین روابط پیرسون همبستگی

 سیارب همبستگی دار،معنی رابطه تنها. دهدمی نشان را گیاهی

 NDVI و EVI گیاهی پوشش شاخص دو بین( 1۰1۲۰) قوی

 ود این بالای همپوشانی دهندهنشان که است 1۱/1 سطح در
 برخلاف. باشدمی گیاهی پوشش تراکم سنجش در شاخص
 ایدم) اقلیمی متغیرهای بین داریمعنی رابطه هیچ انتظار،

 شدن مشاهده گیاهی پوشش هایشاخص با( بارش و میانگین
(5/1 P>موارد تمامی برای .)،و ضعیف همبستگی همچنین 

0.00000

0.02000

0.04000

0.06000

0.08000

0.10000

2
0
0
0

2
0
0
2

2
0
0
4

2
0
0
6

2
0
0
8

2
0
1
0

2
0
1
2

2
0
1
4

2
0
1
6

2
0
1
8

2
0
2
0

2
0
2
2

سال

EVIشاخص  

0.00000

0.05000

0.10000

0.15000

2
0
0
0

2
0
0
2

2
0
0
4

2
0
0
6

2
0
0
8

2
0
1
0

2
0
1
2

2
0
1
4

2
0
1
6

2
0
1
8

2
0
2
0

2
0
2
2

سال

NDVI شاخص



 

 

 
 و همکاران    حسینی                                                                                                      1045(، بهار 1سال اول، شماره اول )پیاپی ، محیط زیستی و توسعه پایدار دوفصلنامه 

 

7 

 (=R=  ،۱4۱/1R-۲۳0/1) بارش و دما بین دارغیرمعنی
 وردم دوره در اقلیمی متغیر دو این نسبی استقلال از حاکی

 ۲4 اقلیم، برای=N 41) هانمونه حجم تفاوت. است مطالعه

N=یرتأث تحلیل قدرت بر است ممکن( دور از سنجش برای 
 .باشد گذاشته

 
 2421-1192پایه  هایداده به دما و بارش نسبت تغییرات و بختیاری و محال چهار استانپوشش گیاهی  بین همبستگی -2جدول 

Correlations 

 Tmean Rain EVI NDVI 
Tmean Pearson Correlation 1 -.237 -.031 -.047 

Sig. (2-tailed)  .141 .887 .826 

N 40 40 24 24 

Rain Pearson Correlation -.237 1 -.143 -.049 

Sig. (2-tailed) .141  .505 .822 

N 40 40 24 24 

EVI Pearson Correlation -.031 -.143 1 **.986 

Sig. (2-tailed) .887 .505  .000 

N 24 24 24 24 

NDVI Pearson Correlation -.047 -.049 **.986 1 

Sig. (2-tailed) .826 .822 .000  

N 24 24 24 24 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 مراتع استان ییقهقرا ریاثر انسان بر س لیتحل

 ۲1۱1و  ۲11۰، ۱11۳نقشه کاربرای اراضی براس سال های 
ارایه شده 4و همکاران در شکل بر اساس مطالعات یغمایی 

 سال اراضی پوشش و کاربری هاینقشه اساس است. بر
 جنگلی، مناطق شامل طبقه 1 در مطالعه مورد منطقه ،۱11۳
 هایمحدوده باغات، دیم، زراعت آبی، زراعت آبی، منابع

 و فقیر، و متوسط مرتع خوب، مرتع صنعتی، و مسکونی
 است.  گردیده بندیطبقه پوشش بدون اراضی/سنگی رخنمون

 اربریک تغییرات عوامل ترکیب تأثیر تحت زمان، گذشت با
 هایکاربری به طبیعی هایعرصه تبدیل) اراضی
 هایخشکسالی) اقلیمی تغییرات تأثیرات و( ساختانسان
 گیاهی پوشش عنوان با جدیدی کلاس ،(دما افزایش ممتد،

 هانقشه به ۲1۱۰ و ۲111 هایسال در یافتهزوال و تخریب
ته یاف گسترش معناداری طوربه آن مساحت که گردید افزوده
 دهدمی نشان( 5 شکل) تغییرات این مکانی تحلیل. است

 منطقه غربی نیمه در گیاهی پوشش زوال اصلی تمرکز
 و ایرانی بلوط هایجنگل که جایی است، داده رخ مطالعاتی

 مساحت توزیع. اندشده مواجه تخریب شدیدترین با مراتع
 قیرف و متوسط مراتع سلطه گویای اخیر هایسال در طبقات

 منابع ناچیز سهم و منطقه هایعرصه بر( درصد 4۳ تا ۳۲)
 در زوال این عینی نمونه. است( درصد ۳۰1 تا ۱۰1) آبی

 این. است مشهود 5 شکل در ایرانی بلوط درختان خشکیدگی
 نتیجه رد هااکوسیستم تخریب فشار افزایش بیانگر هایافته

 جدی تهدیدی که است محیطی تغییرات و انسانی هایفعالیت
.شودمی محسوب منطقه زیستمحیط پایداری برای
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و ت( ، محدوده های دارای  2412، پ(  2441، ب(  1113منطقه مورد مطالعه در سالهای الف(  ینقشه کاربری و پوشش اراض-0شکل 

 (1044و همکاران،  یغمائی. )2412تا  1113از سال  یو مرتع یجنگل یاهیزوال پوشش گ
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در منطقه مورد مطالعه: الف( نقشه  یو مرتع یجنگل یاهیزوال پوشش گ یهامحدوده ینو همچن یو پوشش اراض یکاربر ییراتتغ -1شکل 

ت( عکس  ،2412تا  2441در بازه  ییرات، پ( نقشه تغ2412تا  1113در بازه  ییرات، ب( نقشه تغ2441سال  یاراض یکاربر ییراتتغ

 (1044 یگران،و د یغمائی: ) ی. منبعگون گز یاهیث( عکس نمونه از زوال پوشش گ یرانی،بلوط ا یاهینمونه از زوال پوشش گ

 

 در انسانی هایفعالیتتوجه به موارد فوق می توان گفت با 
 از یکی اخیر هایسال در بختیاری و چهارمحال استان
 انندم عواملی. آیدمی شمار به مراتع تخریب عوامل تریناصلی

 و زودرس چرای مراتع، ظرفیت از فراتر دامی جمعیت افزایش
 اغی،ب یا کشاورزی هایزمین به مرتعی اراضی تبدیل مفرط،

 و کشیجاده مراتع، شخم علوفه، رویهبی برداشت
 راتعم اکولوژیک ساختار عشایری، و روستایی وسازهایساخت
 .اندداده قرار فشار تحت شدتبه را استان

 رأس میلیون ۲۰4 از بیش با استان این رسمی، آمار طبق   
 مراکز از یکی سنگین، دام رأس هزار ۱۲1 حدود و سبک دام

 اخالصن تولید چهارمیک. است کشور قرمز گوشت تولید اصلی
 دامداری و کشاورزی به استان اشتغال پنجمیک و داخلی
 از رداریببهره فشار اقتصادی، وابستگی همین.   است وابسته
 .است زده هم بر را شناختیبوم تعادل و داده افزایش را مراتع

 شانن گیاهی پوشش هاینقشه تحلیل و میدانی هایبررسی   
 تراکممنیمه فقیر، هایتیپ با مراتع از زیادی بخش که دهدمی

 گزارش اساس اند. برشده غالب استان سطح در زوال حال در و

 پوشش ظرفیت کاهش رغمعلی استان، دامداران اتحادیه
 ویژهبه سبک دام جمعیت اخیر، هایسال در مراتع گیاهی

 این علت.   است افزایش حال در همچنان بز و گوسفند
 باعث که است دامی هاینهاده و هایارانه دریافت موضوع،

 دهند ارائه خود هایدام از غیرواقعی آمار دامداران برخی شده
 در وعموض این. گردد وارد مراتع به بیشتری فشار نتیجه، در و

 هایدام که دهدمی نشان و شده تأیید نیز بومی مطالعات
 تغذیه ایشاخه و ایبوته گیاهان از که بز، ویژهبه سبک

   .دارد مرتعی پوشش بر تریمخرب تأثیر کند،می
 در حتی که است داده نشان نیز( ۱۳10) دلخوش مطالعه   

 شدیدت به منجر دام چرای بر کنترل نبود بارش، کاهش شرایط
 و( ۱۳۲5) عرفانی هاییافته. شودمی گیاهی پوشش تخریب
 که کنندمی تأیید نیز( ۱۳11) همکاران و اصل بخشجهان
 کاهش بر مضاعفی اثر خشکسالی، کنار در انسانی فشار

 اشکال ترینمهم از برخی -۳ جدول در دارد. گیاهی پوشش
 هایداده اساس بر استان، مراتع بر انسانی اثرات نمودهای و

 :است شده آورده سرزمین، پوشش بندیطبقه و میدانی
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 استان چهارمحال و بختیاری مراتع بر انسانی اثرات نمودهای و اشکال ترینمهم از برخی -3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 گیری. نتیجه1
 استان مراتع که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج

 یترکیب تأثیر تحت اخیر یدهه دو طی بختیاری و چهارمحال
 پوشش کاهش با فزاینده انسانی فشارهای و اقلیمی تغییرات از

 لتحلی. اندشده مواجه اکولوژیکی کیفیت افت و گیاهی
 در سالانه بارش میانگین که داد نشان اقلیمی هایداده

 وندیر سالانه میانگین دمای و یافته کاهش هاسال از بسیاری
 را مراتع پذیریترمیم توان که عواملی است؛ داشته صعودی
 تجمعی آمار انتظار، برخلاف دیگر، سوی اند ازکرده تضعیف

 حتی و نبوده کاهشی هاسال بیشتر در سبک، دام ویژهبه دامی
 هک شرایطی در که دهدمی نشان امر این. است داشته افزایش

 سانیان فشار هستند، تولیدی توان و پوشش افت دچار مراتع
 تخریب در اصلی نقش ازحد،بیش برداریبهره طریق از

 .است کرده ایفا مرتعی هایاکوسیستم
 است آن مؤید نیز پوشش گیاهی شاخص زمانی سری تحلیل

 وده،ب هماهنگ دما و بارش نوسانات با گیاهی پوشش افت که
 اخصش نیز مناسب اقلیمی شرایط در حتی هاسال برخی در اما

 وحوض به موضوع این که مانده باقی پایین گیاهی پوشش
 .باشدمی مراتع تکرارشونده تخریب و انسانی مداخله نشانگر

 رد تلفیقی رویکردهای اتخاذ اهمیت تحقیق این مجموع، در
 به هم هک رویکردی کند؛می برجسته را طبیعی منابع مدیریت

 الگوهای انسانی، رفتار اصلاح به هم و اقلیم با سازگاری
 شواهد اساس بر .دارد مراتع توجه سنجیظرفیت و دامداری،

 یاریبخت و چهارمحال استان مطالعات در مستند کیفی و کمیّ
 هایفعالیت ،(۱۳15 مهر،بخشنده و جعفری ؛۱411 یغمایی،)

 اناست این مراتع زوال در اصلی محرک عامل عنوانبه انسانی
 :است شده شناسایی

 )معظمی اکولوژیک ظرفیت برابر ۲۰5 تراکم با دام مفرط چرای
 (۲1۲1و دیگران، 

 ۲1۱۰-۱11۳ طی دیم اراضی به مرتع هکتار ۳0٬111 تبدیل
 0 طی یافتهتخریب هایعرصه درصدی ۰51 انفجاری رشد
 (۲1۱۰-۲111) سال
 از) خوب مراتع کامل نابودی :موجب مستقیماً عوامل این

 ۱۲ سالانه رفتن بین ، از(۲1۱۰ در صفر به ۱11۳ در %۲۱۰1۲
 نفوذپذیری درصدی 41 حاصلخیز و کاهش خاک تن میلیون

 درصدی ۲5 کاهش) اقلیمی تغییرات مقابل، در. اندآب شده
 استرس ایجاد با اگرچه( دما ایدرجه ۱۰۲ افزایش ها،بارش
 آن لیّع سهم اما داده، افزایش را اکوسیستم پذیریآسیب آبی،

)یغمائی،  است شده برآورد درصد ۲1-۱5 تنها هاسازیمدل در
 تخریب هایکانون دهدمی نشان نیز مکانی شواهد (.۲1۲۱

 هایفعالیت و روستایی پرتراکم مناطق با معناداری طوربه
 شرایط با مناطق که حالی در دارد، همپوشانی کشاورزی

 نشان بیشتری پایداری انسانی، فشار فاقد اما مشابه اقلیمی
 عمل صورت این به عامل دو سینرژی بنابراین،. دهندمی
 ساختانسان تخریب برای را بستر اقلیمی تغییرات: کندمی

 .نیست اولیه محرک اما نماید،می تسهیل
 شاهد بختیاری و چهارمحال استان مراتع گذشته، دهه دو طی
 دهبو اکولوژیکی انحطاط و تخریب از ایکننده نگران روند
 راییقهق سیر این پژوهش، این جامع هاییافته اساس بر. است

 که تاس انسانی و طبیعی عوامل از ایپیچیده ترکیب حاصل
 و تجمعی اثرات کوتاه، نسبتاً زمانی چارچوب یک در

 دآوریگر اقلیمی هایداده. اندگذاشته جای بر ایتشدیدکننده
 هک دهدمی نشان استان سینوپتیک هایایستگاه از شده

 وسطمت طور به و داشته صعودی روندی سالانه دمای میانگین

 نوع فعالیت انسانی اثر مستقیم بر مراتع پیامد زیست محیطی
 چرای مفرط و بی زمان کاهش تراکم و ارتفاع گیاهان کاهش تولید علوفه ، از بین رفتن گونه های بومی

 تبدیل اراضی به باغ و زراعت بین رفتن رویشگاه مرتعیاز  تکه تکه شدن زیستگاه ها ، افت تنوع زیستی

 جاده کشی و ویلا سازی تخریب فیزیکی خاک و گیاه فرسایش خاک و تشدید روان آب ها و سیلاب ها

 برداشت بی رویه علوفه کاهش پوشش خاکپوش حساسیت بیشتر به خشکسالی

 سوزی )عمدی یا سهوی(آتش  سوختن گیاهان مرتعی کاهش شدید بیوماس و ذخیره بذر
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 الیح در این. است یافته افزایش سانتیگراد درجه ۱/۲ حدود
 یکاهش زمانی بازه همین در سالانه بارش میانگین که است
 هب تغییراتی چنین. است کرده تجربه را درصدی ۲5 حدود

 است نطقهم سطح در اقلیم تغییر پدیده تشدید بیانگر وضوح
 یکسیستمات طور به را مراتع آوریتاب و خودترمیمی توان که

 .است داده قرار تأثیر تحت
 عنوان به انسانی هایفعالیت از ناشی فشارهای دیگر، سوی از

 خلاف بر. است شده شناسایی تخریب اصلی محرک عامل
 عدادت که دهدمی نشان دامی جمعیت با مرتبط هایداده انتظار،

 در لکهب نیافته، کاهش تنها نه هاسال از بسیاری در سبک دام
 آن از حاکی امر این. است داشته نیز افزایش هادوره برخی
 به توجه بدون مرتع بر مبتنی دامداری سنتی سیستم که است

 رویهیب طور به کماکان مراتع، یافته کاهش اکولوژیک ظرفیت
 ۲/5 تا مناطق برخی در سطح واحد در دام تراکم. دارد ادامه
 فشکا نشانگر خود این که شده برآورد مجاز ظرفیت برابر

 .است مراتع اکولوژیک توان و برداریبهره بین عمیق
 نشان روشنی به دوری از سنجش و میدانی هایتحلیل

 یفیک انحطاط حال در استان مراتع گیاهی پوشش که دهندمی
 سلامت دهندهنشان که پوشش گیاهی شاخص. است کمی و
 ۲1۱۰ تا ۲111 زمانی بازه در است، گیاهی پوشش تراکم و

 تأمل قابل نکته. دهدمی نشان را درصدی 41 حدود کاهشی
 طلوبم اقلیمی شرایط با هایسال در کاهش این که اینجاست

. است انیانس تخریب تجمعی اثرات بیانگر که داشته تداوم نیز
 و آب شرایط بودن مساعد صورت در حتی دیگر، عبارت به

 که دنیستن خود اولیه حالت به بازگشت به قادر مراتع هوایی،
 .شودمی نامیده یا تاریخچه اثر پدیده این

 یگرد یکی دیم کشاورزی هایزمین به مرتعی اراضی تبدیل
 تصاویر تحلیل اساس بر. است تخریب انسانی عوامل از

 فاصله در استان مراتع از هکتار ۳0111 حدود ای،ماهواره
 این. اندشده تبدیل دیم اراضی به ۲1۱۰ تا ۱11۳ هایسال
 بومی اهیگی پوشش رفتن بین از باعث تنها نه کاربری تغییر
 کاهش و خاک فرسایش تشدید به منجر بلکه شده،

 که دهندمی نشان مطالعات. است شده آب نفوذپذیری
 که یافته کاهش درصد 41 تا اراضی این در آب نفوذپذیری

 شده هاآبخوان تغذیه کاهش و رواناب افزایش موجب امر این
 .است

. است داشته خاک فرسایش بر مستقیمی اثرات مراتع تخریب
 خاک تن میلیون ۱۲ حدود سالانه دهدمی نشان برآوردها

 از گربیان تنها نه رقم این. رودمی دست از استان در حاصلخیز
 مخازن شدن پر موجب بلکه است، خاک سرمایه رفتن بین

 سیلاب وقوع احتمال افزایش و آب کیفیت کاهش سدها،
 سدهای پشت در رسوبگذاری به مربوط هایداده. شودمی

 راخی دهه در رسوبات توجه قابل افزایش دهندهنشان استان
 تبطمر مرتعی اراضی در خاک فرسایش با مستقیماً که است
 .است

 مراتع همس که دهدمی نشان مراتع کیفی تغییرات روند بررسی
 سال در صفر به ۱11۳ سال در درصد ۲۱/1۲ از یک درجه
 هدرج مراتع تمامی که معناست بدان این. است رسیده ۲1۱۰

 نزلت سه و دو درجه مراتع به یا و اندشده نابود یا استان یک
 تنوع بر لکهب علوفه، تولید بر تنها نه تغییری چنین. اندیافته

 أثیرت مراتع اکوسیستمی کارکردهای و کربن ذخیره زیستی،
 زینیجایگ و گیاهی ایگونه تنوع کاهش. است گذاشته منفی
 و مهاجم هایگونه با ارزش با و خوشخوراک هایگونه
 .است انحطاط این پیامدهای دیگر از ارزشکم

 زا اقلیمی، تغییرات و انسانی عوامل سهم تفکیک برای
. دش استفاده مسیر تحلیل و چندمتغیره رگرسیون هایمدل
 ینب مراتع تخریب در انسانی عوامل سهم که داد نشان نتایج

 مستقیم سهم که حالی در شود،می برآورد درصد ۲5 تا ۲1
 وضوح به یافته این. است درصد ۲1 تا ۱5 تنها اقلیمی تغییرات

 املع یک عنوان به اقلیمی تغییرات اگرچه که دهدمی نشان
 محرک عامل انسانی هایفعالیت اما کند،می عمل ساززمینه
 یدانیم هایداده اساس بر هاتحلیل این. هستند تخریب اصلی

 ثرمؤ متغیرهای کلیه گرفتن نظر در با و دوری از سنجش و
 .است شده انجام

 هایکانون بین معناداری همپوشانی نیز مکانی هایتحلیل
. دهدمی نشان انسانی فعالیت بالای تراکم با مناطق و تخریب
 رغمعلی دارند، فاصله هاجاده و روستایی مراکز از که مناطقی
 این. برخوردارند بهتری سلامت از مشابه، اقلیمی شرایط

 در انسانی هایفعالیت محوری نقش وضوح به مشاهدات
 رد تخریب شدت همچنین،. کنندمی تأیید را مراتع تخریب
 مناطق زا بیشتر مراتب به مراتع به ترآسان دسترسی با مناطق

 .است بوده العبورصعب و دورافتاده
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 در ترساس ایجاد باعث اقلیمی تغییرات اکولوژیکی، دیدگاه از
 مفرط چرای برابر در را هاآن و شده مرتعی گیاهان
 شدر دوره دما افزایش و بارش کاهش. است کرده پذیرترآسیب

 از پس گیاهی پوشش ترمیم امکان و کرده کوتاه را گیاهان
 خارج و مفرط چرای دیگر، طرف از. است کرده محدود را چرا

 نبی از موجب و داده کاهش را گیاهان رویشی توان ظرفیت، از
 هایگونه با هاآن جایگزینی و خوشخوراک هایگونه رفتن

 عوامل بین منفی تعامل این. است شده ارزشکم و مهاجم
 هر اگانهجد اثرات از شدیدتر مراتب به اثراتی انسانی و اقلیمی

 .است داشته عوامل این از یک
 و یسنت دامداری سیستم تداوم اجتماعی،-اقتصادی جنبه از

 وابستگی موجب( جایگزین های)معیشت مناسب توسعه عدم
 در وابستگی این. است شده مرتع به محلی جامعه شدید

 دتشدی به منجر یافته، کاهش مرتع ظرفیت که شرایطی
 حل راین،بناب. است شده بیشتر تخریب نتیجه در و برداریبهره

 ریدرنظرگی و جانبههمه نگاهی نیازمند مراتع تخریب معضل
 اکولوژیکی و فنی اقدامات مسئله اجتماعی-اقتصادی ابعاد
 .است

 هک گرفت نتیجه توانمی پژوهش، این هاییافته اساس بر
 سهمقای در اما است، جدی تهدید یک اگرچه اقلیمی تغییرات

 با. ددار مراتع تخریب در کمتری سهم انسانی هایفعالیت با
 اثرات یکدیگر با تعامل در عامل دو این حال، این

 خریبت برای را زمینه اقلیمی تغییرات. دارند ایتشدیدکننده
 یراتتغی اثرات نیز انسانی تخریب و کندمی فراهم انسانی
 عیوبیم چرخه منفی سینرژی این. نمایدمی تشدید را اقلیمی
 .است قاطع و فوری اقدامات آن شکستن که کرده ایجاد
 مدیریت هایطرح دقیق اجرای تخریب، روند این مهار برای
 روریض مرتع واقعی ظرفیت با متناسب دام تعداد کاهش و چرا

 جامعه فعالان و مسئولان جدی عزم مستلزم امر این. است
 مانند جایگزین هایمعیشت توسعه همچنین،. است محلی

 ستگیواب تواندمی دستی صنایع و پایدار کشاورزی گردی،بوم
 طریق از مراتع احیای در گذاریسرمایه. دهد کاهش را مرتع به

 اقدامات دیگر از نیز آب مدیریت و مقاوم گیاهان کشت
 .است ضروری

 از طریق که دهدمی نشان پژوهش این نهایی بندیجمع
 املعو مدیریت اما است، جهانی چالش یک اقلیمی تغییرات
 بحران مهار برای دسترس در و محلی فرصت یک انسانی
 قاطع، و عاقلانه هایتصمیم اتخاذ با. است مراتع تخریب
 انتومی محلی، جامعه فعال مشارکت و مناسب گذاریسرمایه

 ایدارپ مدیریت سمت به حرکت برای فرصتی به را چالش این
 بلکه اتع،مر از حفاظت تنها نه امر این. کرد تبدیل طبیعی منابع

 مکنم را آینده و حاضر هاینسل برای پایدار معیشت تضمین
 .سازدمی
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